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@ TropfenschieSduse 

Die TropfenschieRduse (10) weist eine Dusenoffnung (14) 
auf, die eine Lange (L) von maximal 0,03 mm aufweist und 
zentral in eine In Spritzrichtung offeneTropfenruckhalteaus- 
nehmung (13) des Dusenkorpers (11) miindet, deren Volu- 
men maximal die Halfte des Hubvolumens einer Kolben- 
pumpe betragt, mit welcher die TropfenschielSduse (10) ver- 
bindbar ist. Vom Diisenoffnungsrand aus erweitert sich die 
Diisenkammerwandung konisch, wobei sowohl der Dusen- 
offnungsquerschnitt als auch die Konizitat der Diisenkamm- 
erwandung von der Viskosltat der abzuspritzenden Flussig- 
keit abhangig gewahit wird. 
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Patentanspraehe : 



1*ropfenschie6dtise mit einer Dasenkanuner, die mit elner 
Kolbenpumpe mit klelnem Hubvolumen verbindbar ist, da- 
durch gekennzeichnet, daB die DttsenSffnung (14), deren 
Durchmesser (D^) von der Viskositat der abzuspritzenden 
Piasslgkelt abhSngig 1st, elne LSnge (L) von maximal 
0,03 mm aufwelst und zentral in eine in Spritzrichtung 
offene Tropf enrackhalteausnehmung (13) des Dusenkorpers 
(11) ffihrt, deren Volumen maximal die HSlfte des Hubvolu- 
mens der Kolbenpumpe betrSgt, und daB die die DusenSff- 
nxing (14) dttsenkammerseitig umgebende Wandung (17) zum 
DasenSffnungsrand konlsch einwarts verlSuft. 

2. TropfenschieBdase nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Kegelwinkel (oc) der dasenkammerseitigen 
Begrenzungswand (17) der Dusen5ffnung (l4) einen von der 
Viskositat der abzuspritzenden Flttssigkeit abhangigen 
Wert zwischen 70° und 110° aufwelst. 

3. TropfenschleSdUse nach Anspruch 1 und/oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Tropf enrackhalteausnehmung (13) 

■ krelszyllndrisch mit einer senkrecht zur zentralen DUsen- 
Sffnung (14) verlaufenden DUsenof fnungsbegrenzungswandung 
(16) ausgebildet ist. 
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4. TropfenschieBduse nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, dais das Verhaltnis von Durchmesser (D^) zu LSnge 
(T) der krelszylindrischen Tropf enrackhalteausnehnnmg 

(13) zwishen 4 : 1 und 5 : 1 liegt. 

5. TropfenschieBduse nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzelchnet, daS der Durchmesser (D^) der 
TropfenrCickhalteausnehmung (13) mindestens den 8-fachen 
Wert des Durchmessers (Djj) der zentralen Dusenoffnung 

(14) aufwelst. 
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Tropf enschleBdase 

Die Erfindung betrifft eine Tropf enschieMuse mit einer 
Dusenkammer, die mit einer Kolbenpumpe mit kleinem Hubvolu- 
men verbindbar ist. 

Tropf enschleBdusen dienen dazu, Flusslgkeitstropf en, insbe- 
sondere dltropfen zu Schmlerzwecken, waagerecht, senkrecht 
Oder unter einem dazwischenliegenden Wlnkel nach schrSg 
unten auf eine Einsatzstelle abzuschiefien. Hierbei mUssen 
nicht nur an die als SchulSenergiequelle dienenden Kolbenpiom- 
pen strenge Anf orderungen bezUglich eines steilen Druckauf- 
baus und eines raschen Druckabbaus am Anfang und am Ende 
eines Kolbenhubes gestellt werden, sondern treten auch 
dttsentechnische Schwierigkeiten auf. So ist es praktisch 
unvermeidlich, daB durch den Druckabbau am Ende des Kolben- 
hubs eine Plussigkeitsteilmenge vor de.r DUsenSffnung zurUck- 
gehalten bleibt und beim nSchsten TropfenschuB mitgefordert 
Oder durchstoBen werden muB. 
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Dor Rrr indunpi; llegt die Aufgabe zugrunde, elne Tropfen- 
schlefiduse zu schaffen, mit welcher ein einwandf reier Trop- 
fenschuS gewShrleistet ist. 

Die gestellte Aufgabe wird mit einer Tropf enschlefiduse der 
eingangs genannten Art erf Indungsgemas dadurch gelost, daB 
die DasenSffnung, deren Durchmesser von der ViskositSt der 
abzusprltzenden Piassigkelt abhangig 1st, elne LSnge von 
maximal 0,03 mm aufweist und zentral in elne In Spritzrich- 
tung offene Tropf enruckhalteausnehmung des Ddsenkorpers 
fahrt, deren Vo lumen maximal die Halfte des Hubvolumens der 
Kolbenpumpe betragt, und daB die die Dusenoffnung dasenkam- 
merseltlg umgebende Wandung zum DQsenof f nungsrand konisch 
elnwSrts veriauft. 

Die erf Indungsgemas ausgeblldete Tropf enschleiSduse ergibt 
durch den angepaBten Dusenof f nungsdurchmesser und die sehr 
geringe DasenSf fnungslange, also LSnge der Dusenbohrung, 
elnen sehr geringen Pliefiwiderstand, der beim Druckaufbau 
durch die Kolbenpumpe die Tropf enbildung nicht behindert, 
und die Tropf enrQckhalteausnehmung stellt slcher, dafi.sieh 
vor der Dttsenoffnung allenfalls nur eine dflnne PlQssigkelts-. 
schicht aus der in der Druckabbauphase zurUckbleibenden 
Piassigkeitsteilmenge ausbilden kann, der vom nSchsten Plfls- 
sigkeits tropf en leicht durchstoSen wird und keine beacht- 
liche Abbremsung des abgeschossenen Tropfens bewirken kann. 
Dadurch laBt slch bei glelchem Energieaufwand auch 01 mit 
groSerer Vlskosltat absprltzen. Die far die Tropf enbildung 
erwunschte Ausbildung elner turbulenten Stromung im Dflsen- 
6f fnungsbereich last sich dadurch begunstigen, daB der 
Kegelwinkel der dusenkammerseltlgen Begrenzungswand der 
Dusenoffnung elnen von der Vlskosltat der abzusprltzenden 
Plusslgkelt abhanglgen Wert erhalt, der zwischen 70^ und 
110^ liegt. Die Beseltigung des bremsenden Einflusses der 
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belm Druckabbau vor der DQsenSffnung verblelbenden Plussig- 
keltsteilmenge des letzten Tropf enschusses last sich dadurcb 
begttnstlgen, daB die Tropf enrUckhalteausnehmung kreiszylin- 
drlsch mit elner senkrecht zur zentralen DttsenSffming ver- 
laufenden Dasenof fnungsbegrenzungswandung ausgeblldet wlrd. 
Auch hat sich far die hier in erster Llnle interessierenden 
SchmierSle die VJahl elnes Verhaltnisses von Durchmesser zu 
Lange der kreiszylindrischen Tropf enruckhalteausnehmung zwi- 
schen 4 : 1 und 5 : 1 als vortellhaft erwiesen, ebenso wie 
die Wahl eines Durchmessers der Tropf enrackhalteausnehmung, 
der mindestens den achtfachen Wert des. Durchmessers der zen- 
tralen DasenSffaung aufweist. 

Nachfolgend wird anhand der beiliegenden Zeichnung ein Aus- 
fahrungsbeispiel des Erf indungsgegenstandes nSher erlSutert. 
Die Zeichnung zeigt in ve rg r5 lie r tern MaBstab eine Tropfen- 
schieBdtise 10, deren Dttsenkdrper 11 kreiszylindrisch ausge- 
bildet ist und eine zentrale kreiszylindrische Dasenkammer 
12 aufweist. Am hinteren offenen Ende der DUsenkammer 12 
kann wahlweise eine Verbindungsleitung zu einer Kolbenpumpe 
mit kleinem Hubvolumen oder kann eine solche Kolbenpumpe 
unmittelbar mit koaxialem Pumpenzylinder und Kolben ange- 
flanscht sein. 

Am vorderen Ende welst der Dusenk5rper 11 eine konzentrische 
kreiszylindrische Tropf enruckhalteausnehmung 13 auf, in 
deren Zentrum eine zentrale Dasenof fnung 14 mundet, deren 
LSngsachse mit der Rotationssvmmetrieaehse 15 des DtisenkSr- 
pers 11 zusammeafailt und senkrecht zur DusenSf fnungsbegren- 
zungswandung 16 der krelszyliadrischen Tropfenrfickhalteaus- 
nehmung 13 gerichtet ist. 
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Dasenkammerseitlf? 1st eine zur Dusen5ffnung 14 konlsch eln- 
warts veplaufende DttsenSf fnungsbegrenzurxf^swandung 17 vorge- 
sehen* Der Spltzenwinkel oder Kegelwlnkel oC dieser DUsen- 
Sffnungsbegrenzungswandunp: 17 richtet slch nach der Viskosi- 
tat der tropfenwelse abzuspritzenden Flu3slgkelt und hat 
belm dargestellten Ausf Qhrungsbelsplel eLne Gr5fie von- 100^. 

Die Lange L der Dusenoffnung 14 oder der Dusenbohrung 1st 
auBerst kurz gehalten und betragt belsplelswelse nur 0,005 - 
0,015 mm. Der Durchmesser D^ der DfisenSf fnung 14 soil belm 
dargestellten Ausf Uhrungsbelspiel nur 0,3 mm betragen, wSh- 
rend der Durchmesser D^ der vor der DusenSffnung 14 ausge- 
bildeten Tropf enruckhalteausnehmung 13 den 10-fachen Wert, 
also 3 mm betragt. Die Lange oder Tiefe T der Tropf enruck- 
halteausnehmung 13 betragt belm dargestellten Ausfuhrungs- 
beispiel 0,7 mm, so daS sich eln Verhaitnls von : T von 
groBer als 4 : 1 erglbt. 

Eine Tropf enschleSdtlse rait den Abmessungen des dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiels hat sich belm Abspritzen von Qltropfen 
mit einer Vlskositat von 5,5^ Engler (MeStemperatur 50^0) 
als besonders vorteilhaft erwiesen. 
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retaining recess (13), open in the spray direction, of fhe nozde 
body (11), and whose volume amounts to at most half the 
stroke volume of a piston pump to which the drqp-propelling 
nozzle (10) can be connected. Hie nozde chamber wall widens 
out conically from the edge of the nozde opening, both the 
cross-section of the nozde opening and the conidty of the 
nozzle chaniber wall being chosen in dependence on the 

viscosity of the liquid to be sprayed out. EH 
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